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Abstract

We have studied 148 toads from 10 sites, situated in the north — western part of Tdasad Hills. We have
established the geographical localization of the hybrid zone in the region. In the region are present populations close to
Bombina bombina, populations close to Bombina variegata, as well as hybrid populations. The hybrid populations can
be found near 150 m altitude.
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INTRODUCERE

Cu toate ca intre cele doua specii europene ale genului Bombina existd deosebiri substantiale, acestea
hibrideaza oriunde arealele lor vin in contact (VORNDRAN et al., 2002). Zona de hibridare dintre Bombina bombina
(LINNAEUS, 1761) si Bombina variegata (LINNAEUS, 1758) este unul din cele mai bine documentate exemple de
interactiune genetica la granita speciilor (GOLLMANN et al., 1993). Zona de hibridare este foarte intinsa, datoritd
neregularititilor regiunii de contact dintre arealele celor doud specii, in Europa centrald (SZYMURA, 1993). Studiul
zonelor de hibridare poate lamuri unele probleme legate de evolutie (GOLLMANN, 1991) sau de genetica speciatiei
(HEwITT, 1988), in Europa fiind efectuate numeroase studii pe aceastd tema. Datoritd importantei acestei directii de
studii si in Romania au fost investigate recent unele sectoare ale zonei de hibridare din vestul tarii. Au fost realizate
cercetari in Transilvania (GHIRA & MARA, 2000, GHIRA et al., 2003, VORNDRAN et al., 2002, VINES et al., 2003), sau in
vestul tarii, in judetul Bihor (COVACIU — MARCOV et al., 2001, 2002, 2003, 2004, a, b, VESEA et al., 2004). Totusi, a fost
analizatd doar o parte infimd a zonei de hibridare, care este foarte intinsd in vestul Romaniei. Obiectivul prezentei
lucrari a fost investigarea zonei de hibridare intr-o regiune in care aceasta nu a mai fost analizata.

MATERIAL SI METODE

Studiul a fost efectuat in primavara anului 2001, obiectivul fiind stabilirea localizarii geografice si a
particularitétilor zonei de hibridare din nord - vestul Dealurilor Tasadului. Zona este situatd la contactul dintre Campia
Miersigului si Dealurile Tasadului, aflate in prelungirea vesticd a Muntilor Padurea Craiului. Atitudinea creste lent de la
vest spre est, variind intre 150 si 250 m. Am studiat 148 de Bombine, provenite din 10 localitati (tab. 3). Broastele au
fost capturate cu méana, sau cu o plasa cu maner lung, ulterior studiului fiind eliberate.

Metoda de lucru a constat 1n analiza unor caractere morfologice si cromatice ale celor doua specii, caracterele
morfologice fiind in general indicatori fideli ai apartenentei speciilor (SZYMURA, 1993). Caracterele folosite sunt
caracterele principale de diagnoza ale speciilor, fiind utilizate de numerosi autori (STUGREN, 1980, GOLLMANN et al.,
1993, SZYMURA & BARTON, 1991, GHIRA & MARA, 2000, GHIRA et al., 2003, VINES et al., 2003, COVACIU — MARCOV
et al., 2004 a, b). Recunoasterea generala a acestor caractere permite compararea rezultatelor obtinute in diferite puncte
ale zonei de hibridare de autori diferiti. Am folosit doua grile, fiecare continand 10 caractere.

Prima grild analizeaza morfologia, dimensiunile si raporturile petelor ventrale deschise, rosii la Bombina
bombina si galbene la Bombina variegata. La Bombina bombina predomina pigmentul negru, iar la Bombina variegata
este majoritar pigmentul galben. Se pucteaza relatia la 10 grupe de pete ventrale deschise (tab. 1). Sistemul este folosit
de numerosi autori strdini (SZYMURA & BARTON, 1991, GOLLMANN, 1984, GOLLMANN et al., 1993). Daca petele
deschise sunt separate intre ele prin pigment negru, caracterul este de Bombina bombina. Dacd petele sunt unite,
caracterul este de Bombina variegata. Cea de a doua grila analizeaza tot 10 caractere, fiind elaborata de STUGREN
(1980) si modificatd de GHIRA & MARA (2000) si COVACIU — MARCOV et al. (2001) (tab. 2).

Fiecare caracter primeste o notd: 1 dacad este de Bombina vaeriegata, 0 daca este de Bombina bombina.
Insuméand notele obtinute pentru fiecare caracter, un individ poate primi pe fiecare grild un punctaj de la 0 la 10.
Punctajul egal cu 0 indicd un individ pur de Bombina bombina, punctajul egal cu 10 indicdnd un individ pur de
Bombina variegata, iar valori apropiate de acestea desemnand indivizi Bombina bombina sau Bombina variegata - like.
Punctajele intermediare, 4, 5, 6, desemneaza hibrizii. Apoi, se realizeazd media punctajelor indivizilor fiecarei populatii,
pentru fiecare grila, iar apoi media celor doua grile, obtinand o cifra (%) care exprima apartenenta populatiei. Valori
apropiate de 0 semnaleaza o populatie de Bombina bombina, valori apropiate de 100, o populatie de Bombina variegata.
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Cifra finala indica ponderea caracterelor speciei Bombina variegata in cadrul fiecarei populatii studiate. Metoda permite
transformare unor caractere in procente si interpretarea statistica a acestora.

Tabel 1. Grila 1 de diferentiere a speciilor de Bombina: caracterele modelului ventral.

Caracterul (petele deschise de pe:) Bombina bombina Bombina variegata
1 Barbie — barbie Separate Unite
2 Birbie — piep Separate Unite
3 Piept — piept Separate Unite
4 Piept — umar Separate Unite
5 Umdr — brat Separate Unite
6 Piept — abdomen Separate Unite
7 Abdomen — abdomen Separate Unite
8 Abdomen — bazin Separate Unite
9 Bazin — bazin Separate Unite
10 Bazin — coapsa Separate Unite

Tabel 2. Grila 2 de diferentiere a speciilor de Bombina.

Caracterul Bombina bombina Bombina variegata
1 | Culoarea petelor ventrale deschise Rogsu, portocaliu, galbui Galben
2 | Culoare partii superioare a primului deget | Negru Galben
si a varfului degetelor
3 | Coloritul dorsal Negru Cenusiu, palid
4 | Relatia petelor deschise tarsale si plantare | Separate Unite
5| Coloritul ventral Pete portocalii pe fond negru | Pete negre pe fond galben
6 | Relatia lungimii si latimii capului Lungimea > latimea Latimea > lungimea
7 | Desenul partii ventrale si laterale Pete albe 1n jurul negilor Fara pete albe in jurul negilor
8 | Desenul partii dorsale Tuberculi  negri  dispusi | Tuberculi negri imprastiati,
regulat neregulati sau uniform
9 | Negii dorsali Turtiti, lenticulari Ascutiti, rugosi
1 | Raportul articulatiilor tibiotarsale cénd | Nu se ating Se ating
0 | stilopodul si zeugopodul sunt paralele

REZULTATE SI DISCUTII

In regiunea investigata am identificat atat populatii apropiate de Bombina bombina, populatii apropiate de
Bombina variegata cat si numeroase populatii hibride (tab. 3).

Tabel 3. Ponderea (%) caracterelor la populatiile studiate.

Localitatea Nojor | Orade | Apateu | Apateu | Apateu | Sdnm | Bdile | Cihei | Sauai | Hidiselu
id asud | Sant Liziera | Padure | artin | Felix eu de Sus
Nr. indivizi 10 14 10 7 13 24 11 14 10 35
Medie Grilal | 20,5 | 20,71 | 36,42 60,71 61,53 52,08 | 56,36 | 31,42 | 50 82,14
Medie Grila2 | 19 19,28 | 41,42 55 66,53 39,16 | 58,18 | 35 55 77,71

Media grilelor | 19,75 | 19,99 | 38,92 57,85 64,03 45,62 | 57,27 | 33,21 | 52,5 80
Apertenenta Bb- Bb- Hibrida | Hibrida | Bv-like | Hibri | Hibri | Hibri | Hibri | Bombina
populatiei like like da da da da variegata

Populatiile de la Nojorid si Oradea - sud apartin speciei Bombina bombina, prezentdnd numai 19,75 % si
respectiv 19,99 % din caracterele izvorasului cu burtd galbena. Cele doua populatii sunt situate aproximativ la aceeasi
altitudine (140 — 150 m), in habitate asemanatoare, reprezentate de canele de drenaj cu vegetatie bogata, situate pe
marginea drumurilor sau intre terenuri agricole. Atat habitatele cét si altitudinea sunt favorabile izvorasului cu burtd
rosie.

In zona localititii Apateu am studiat trei populatii, intre cele mai departate aflindu-se mai putin de patru km.
Populatiile se afld in habitate cu caracteristici diferite, putdnd fi considerate ca un model de zona de hibridare de tipul
clinei (SZYMURA, 1993), observandu-se o tranzitie lenta, dar continua, a caracterelor de la Bombina bombina spre
Bombina variegata odata cu cresterea altitudinii si odata cu aceasta si cu modificarea morfologiei habitatelor. Habitatul
de la Apateu sant se afla la aproximativ 160 m altitudine, la nivelul sau aflandu-se o populatie hibrida, dar mai apropiata
de Bombina bombina. Populatia este localizata intr-un sant situat pe marginea drumului, la intrarea in sat. Habitatul de
la Apateu liziera este situat cu 40 m altitudine mai sus decat precedentul, la nivelul sau aflandu-se o populatie hibrida,
dar mai apropiata de Bombina variegata. Cel de al treilea habitat de la Apateu se afla la numai 50 m de precedentul, la
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aceeasi altitudine, totusi aici ponderea caracterelor izvorasului cu burtad galbena este mai ridicati. Aceasta situatie este
determinata de faptul ca habitatul de la Apateu 3 este situat pe un drum forestier, in interiorul unei paduri. Pe drumul
forestier se formeaza cateva baltoace temporare, care reprezintd un habitat favorabil pentru Bombina variegata. Din
contrd, habitatul Apateu liziera este reprezentat de un sistem de canale si zone de biltire situate la liziera padurii,
prelungindu-se si pe pasunea invecinatd. Cresterea altitudinii conduce la o crestere lentd a ponderii caracterelor de
Bombina variegata, situatie evidentd intre primele doud habitate de la Apateu. Pe distante scurte insd, modificarea
morfologiei habitatelor conduce la o crestere mai puternica a caracterelor de Bombina variegata. in regiunea Apateu se
poate observa atdt actiunea altitudinii cat si a tipului de habitat in selectia fenotipurilor hibride.

O situatie aseméanatoare se inregistreaza la nivelul habitatelor de la Sdnmartin si de la Baile Felix, primul fiind
situat la 150 m, iar al doilea la 160 m altitudine. Diferenta dintre cele doud populatii este mare, ambele fiind hibride, dar
prima este apropiatd de Bombina bombina, iar cea de a doua de Bombina variegata. La fel ca la Apateu si aici se
constatd o evolutie lentd, clinala, intre populatii apropiate de Bombina bombina si populatii apropiate de Bombina
variegata, pe masura cresterii altitudinii. Tranzitia dintre aceste populatii este accentuatd de modificarea habitatelor.
Habitatul de la Baile Felix, reprezentat de un sistem de balti temporare situate 1n interiorul padurii, este caracteristic
pentru izvorasul cu burta galbena. in opozitie cu acesta, la Sanmartin bombinele populau un sant permanent, lung de
aproximativ 2 km, cu o vegetatie bogatd, situat intre o padure si terenuri agricole, Bombina bombina preferand
habitatele permanente, de mari dimensiuni (MADEJ, 1973).

Populatiile de la Cihei si de la Sauaieu sunt situate la aproximativ 150 m altitudine, ambele fiind hibride. Dar
populatia de la Cihei se apropie de Bombina bombina, in vreme ce la populatia de la Sauaieu ponderea caracterelor
celor doud specii este aproape egala. Diferenta se explica prin morfologia habitatelor, cel de la Cihei fiind apropiat de
cerintele izvorasului cu burtd rosie, fiind reprezentat de o serie de béltoace situate la nivelul unor terenuri agricole,
comunicand cu un canal permanent. Habitatul de la Sauaieu se apropie de cerintele izvorasului cu burtd galbena, fiind
alcatuit de cateva balti temporare situate la liziera unei paduri.

La Hidiselul de Sus se afla o populatie de Bombina variegata. Desi altitudinea la care se afld aceasta populatie
este de numai 200 m, ponderea caracterelor izvorasului cu burtd galbena este de aproape 80 %, toti indivizii fiind
apropiati de aceasta specie, la unii ponderea caracterelor depasind 90 %. Ponderea caracterelor in cazul populatiei de la
Hidiselul de Sus subliniaza faptul ca in zona Dealurilor de Vest, Bombina variegata coboara foarte jos (COVACIU —
MARCOV et al., 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 a, b), la altitudini de 200 m existdnd populatii comparabile ca pondere a
caracterelor cu cele din Muntii Retezat (GHIRA & MARA, 2000). Acest fapt se explica prin emergenta brusca a
dealurilor, care permit existenta la altitudini reduse a unor habitate favorabile pentru Bombina variegata. $i in alte
regiuni ale arealului Bombina variegata coboara pana la 200 m altitudine, spre exemplu in Italia (DI CERBO & FERRI,
1996). Caracteristicile habitatului corespund cerintelor izvorasului cu burtd galbend. Populatia de Bombna variegata
este prezentd la nivelul unor béltoace, canale, paraie si torenti care dreneaza versantii unei cariere, convergand intr-un
bazin cu suprafata de 4 — 5 m? si adancimea de 2m. In regiuni cu altitudini mai mari, precum la Sinteu, daca
caracteristicile habitatelor nu mai sunt favorabile izvorasului cu burta galbend, ponderea caracterelor acestei specii va fi
mai redusa decat in cazul unor populatii situate la altitudini mai mici, dar in habitate favorabile (COVACIU — MARCOV et
al., 2004 a). Aceste date subliniaza importanta morfologiei habitatelor pentru apartenenta populatiilor hibride (MAC
CALLUM et al., 1998).

CONCLUZII

in zona de nord — vest a Dealurilor Tasadului sunt prezente numeroase populatii hibride, alaturi de populatii de
Bombina bombina si Bombina variegata. Zona de hibridare este situatd la aproximativ 150 de metri altitudine, in
punctul de contact dintre campie si dealurile cele mai joase, situatie general valabild in judetul Bihor (COVACIU —
MARCOV et al., 2001, 2002, 2003, 2004, a, b, VESEA et al., 2004). in regiune, cresterea lentd a altitudinii determind o
tranzitie lina Intre populatiile de Bombina bombina de la campie si cele de Bombina variegata de la nivelul dealurilor,
fapt care indicd existenta unei zone de hibridare de tipul clinei. In regiuni apropiate, situate la altitudini asemanitoare,
tipul habitatului este factorul cel mai important in selectia fenotipurilor hibride. in zona studiata, la 200 de m altitudine
sunt prezente populatii de Bombina variegata la care ponderea caracterelor acestei specii este foarte ridicata.
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