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Abstract

We have analysed the food composition of 159 samples of Rana ridibunda. In the stomacal contents we have
found vegetal remains, mineral fragments and shad skin. We identified a great variety of taxon preys in the stomach
contents. The most frequently consumed food item is represented by Coleoptera, Diptera, Hymenoptera and Araneida
species. Rana ridibunda consumed especially terrestrial preys.
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INTRODUCERE

Temperatura apei reprezintd unul dintre cei mai importanti parametri ai mediului acvatic care influenteaza
Amfibienii, avand un puternic impact asupra acestora, impact manifestat de la nivel celular pana la nivel populational
(ROME et al., 1992). Ciclul de viatd al Amfibienilor din apele termale prezintd modificéri importante, in comparatie cu
cel al Amfibienilor din ape netermale (COVACIU — MARCOV et al., 2003 B), cum ar fi absenta hibernarii, disparitia
perioadei de pontd, aparitia gigantismului larvar. Cu cat o specie este prezentd o perioadd mai indelungata in apele
termale cu atat aceasta va fi mai puternic influentatd de conditiile particulare de la nivelul lor. Rana ridibunda este o
specie pronuntat acvatica chiar si in comparatie cu celelalte specii ale complexului broastelor verzi, inclusiv hibernarea
avand loc in apa (ZAVADIL 1994). Influenta apelor termale se manifesta cel mai pregnant in lacul termal de la Baile 1
Mai (COVACIU — MARCOV et al 2003 B). Studii asupra spectrului trofic al speciei Rana ridibunda au fost facute atat in
straindtate (GUTOWSKI & KRZYSZTOFIAK, 1988; MEDVEDEV, 1974; SIMIC et al., 1995; OPATRNY, 1968; KALAL, 1961)
cat si in tara noastra (SIN et al., 1975; VANCEA et al., 1961; GHIRA et al., 1997, CRISTEA et. al.,1972, GHIORGHINAS et
al.,1998), cele mai recente fiind realizate in judetul Bihor (COVACIU-MARCOV et. al., 2000; COVACIU-MARCOV et al.,
2003 a, 2004 a, SAS et al., 2004). Desi au fost efectuate studii asupra hranirii broastelor verzi din habitate termale, nu
a fost analizatd hranirea populatiilor de pe paraul Petea, din aval de lacul termal de la Baile 1 Mai. Obiectivul
studiului nostru a fost urmarirea variatiilor compozitiei taxonomice a hranei ale broastelor mari de lac din paraul
Petea, raportat la perioada si la zona din care provin broastele.

MATERIALE SI METODE

Studiul s-a desfasurat pe perioada lunilor de primédvari si vara ale anilor 1999 si 2001, probele fiind colectate
de pe cursul paraului Petea, parau cu apa termald care isi are izvorul in statiunea Baile 1 Mai (Jud. Bihor, Romania).
Péraul Petea se formeaza de la nivelul Dealului Somleu, de bazinul lui hidrografic apartindnd si lacul termal. Acest
parau are ca principal afluent, netermal, Valea Hidiselului care izvoraste in amonte de localitatea Hidiselul de Sus (FEY
et al.,, 2001).Valea Hidiselului conflueazd cu paraul Petea in dreptul localitatii S&nmartin, strabatand ulterior sudul
orasului Oradea. In aval de oras pardul Petea se varsa in Crisul Repede prin doud brate: unul in dreptul localitatii
Santandrei, iar celdlalt in zona localitatii Palota. Cursul de apa are o latime de aprox. 2,30 m, iar adancimea apei atinge,
in conditiile unor precipitatii normale, aprox. 40- 50 de cm.

Probele au fost prelevate din trei locuri situate la distante diferite fatd de izvor: in dreptul Universitatii din
Oradea, in zona cartierului losia si in localitatea Santandrei, situatd in aval de Oradea. Am studiat 159 de indivizi (108 —
Petea Universitate, 20 — Petea losia, 31 — Petea Santandrei), capturarea lor realizdndu-se fie cu ajutorul unei plase cu
maner lung ce permite colectarea animalelor direct de pe mal, fie direct cu mana. Animalele capturate au fost stocate in
gdleti cu apd, prelevarea probelor fiind efectuatd cat mai curand dupa capturare, Amfibienii digerdnd prada rapid
(CALDWEL, 1996). Prelevarea continuturilor stomacale s-a realizat cu metoda spalaturilor stomacale (COGALNICEANU
1997; GRIFFITHS, 1986; OPATRINY, 1980). Am folosit o seringa de 50 — 100 cm? la al cérui capat am montat un fragment
dintr-un tub de perfuzie. Pentru a colecta probele am utilizat cutii Petri sau cutii din plastic asemanatoare. Conservarea
continuturilor stomacale a fost realizatd in eprubete, cu o solutie de formol 4 %. Materialul prelevat din stomacuri a fost
examinat in laborator, la lupa binoculara. Determinarea taxonilor prazilor s-a realizat folosind literatura de specialitate
din domeniu (RADU & RADU, 1967; CRISAN & MURESAN, 1999; CRISAN & CUPSA, 1999; IONESCU et al., 1971; MOCZAR,
1990; DIERL, 1978).

Am analizat mai multi parametri ai spectrului trofic: apartenenta taxonomica a prazilor identificate, variatia
numarului maxim si mediu de prazi / individ (intensitatea de hranire), mediul de provenientd al prazilor (acvatic sau

157



VIOLETA I. PETER ISTVAN SAS DIANA CUPSA Eva H. KOVACS GABRIELLA BANYAI

terestru), ponderea unui anumit taxon prada in cadrul totalului de prazi identificate si frecventa cu care broastele mari de
lac au consumat un anumit taxon pradd. Dupa prelevarea continuturilor stomacale indivizii studiati au fost eliberati in
biotopul de provenienta, incercand diminuarea impactului activitatii noastre asupra Amfibienilor.

REZULTATE SI DISCUTII

Indivizii ale caror continuturi stomacale au fost investigate au avut, in marea lor majoritate, stomacuri cu hrana
de diferita natura. Astfel, din totalul de 159 de stomacuri studiate doar 15 (9,43 %) au fost lipsite de continut. Broastele
verzi au consumat in primul rand diferite animale prada, dar si fragmente vegetale. Am identificat chiar si stomacuri cu
continut de natura exclusiv vegetald. De asemenea, in continuturile stomacale am intalnit exuvii ale propriei specii,
ponte de Amfibieni, materiale de origine minerald, a caror prezenta este consideratd accidentald (COVACIU-MARCOV et.
al., 2000).

In stomacurile cu continut de natura animala am identificat 528 de prazi (370 - la Universitate, 71 - in Tosia si
87 - in Santandrei). Numarul mediu de prazi / individ de Rana ridibunda, indicand intensitatea hranirii, variaza in
functie de perioada. In lunile aprilie si mai de pe parcursul celor doi ani de studiu se inregistreaza o medie a numarului
de prazi consumate mai mica decat in lunile martie, iunie si iulie (Fig. 1). Tot un parametru al intensitatii de hranire este
si numarul maxim de prazi identificate intr-un stomac care atinge cele mai mari valori la un exemplar din Santandrei,
colectat in luna iunie, numéarul mare de indivizi pradad fiind dat de Hymenopterele Formicide, abundente in aceasta
perioada.

)
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Fig. 1. Numarul maxim si mediu de prézi / individ §i variatia sezoniera a acestui parametru.
The maxim and the average number of prey items / samples

Rana ridibunda este o specie preponderent acvatica, buna inotdtoare, intdlnitd numai in apa sau in imediata
vecinatate a acesteia (BERGER, 1973), insd marea majoritate a prazilor care constituie hrana broagtelor mari de lac sunt
de provenienta terestrda (GHIRA et. al., 1997), desi are posibilitatea de a vana atat in habitate acvatice cat si terestre (LOW
et. al., 1990; TOROK & CSORGO, 1992; LOW & TOROK, 1998, COVACIU-MARCOV et. al., 2000). Broastele de lac din
paraul Petea consuma majoritar prazi terestre, cele acvatice atingand rareori ponderi importante (Tabel 1). Probabil,
este dificil pentru broaste sd captureze prazi acvatice in paraul Petea, apa curgitoare, care atinge viteze ridicate in
anumite sectoare.

Tabel 1. Ponderea taxonilor prada acvatici si terestri.
The amount of the aqtuatic and terrestrial prey items

Petea Univ.
29.V.99  8.VI.99 28.VIL.99 31.I11.01 25.0V.01 4.V.01 22.v.01
% prazi acvatice 0 1,429 3,922 16,13 35,29 0 7,843
% prazi terestre 100 98,57 96,08 83,87 64,71 100 92,16
Petea losia Petea Santandrei
4.1v.01 12.V.01 16.VL.01
% prazi acvatice 16,9 3,448 5,172
% prizi terestre 83,1 96,55 94,83

Adultii Amfibienilor sunt, in general pradatori, hrana lor constituindu-se in cea mai mare parte din diverse
specii de Nevertebrate (DAS, 1996), in special Insecte si, In unele cazuri, specii de Vertebrate mai ales pesti (SIN et al.,

158



Muzeul Olteniei Craiova. Oltenia. Studii si comunicéri. Stiintele Naturii. Vol. XXI /2005 ISSN 1454-6914

1975, CRISTEA et al., 1972; OPATRNY, 1968; GHIORGHIAS, 1998; COVACIU-MARCOV et al., 2000; VANCEA et al., 1961;
KALAL, 1961) si indivizi ai propriei specii — mormoloci sau juvenili (KALAL, 1961; OPATRNY, 1968, VANCEA et al.,
1961, COVACIU-MARCOV et. al., 2000).

In stomacurile indivizilor analizati din paraul Petea am identificat 20 de taxoni reprezentati prin 51 de
categorii de prazi, ceea ce denotd o diversitate mare a animalelor prada consumate. Cel mai mare numar de taxoni a
fost identificat in zona Universitatii din Oradea. Acest fapt sugereazd existenta unor conditii de hranire mai
favorabile broastelor din zona Universitatii. in perioada studiului, habitatul din zona Universititii era cel mai natural
dintre cele investigate, la nivelul malurilor fiind prezente salcii, apa prezentand zone cu curgere lenta si chiar zone de
baltire la nivelul malurilor. in contrast, in zona Santandrei albia avea aspectul unui canal rectiliniu, fird vegetatie
arboricola pe maluri, apa avand o viteza de curgere ridicata.

Luéand in considerare frecventa cu care sunt consumate, dar si ponderea pe care o ating in stomacurile studiate,
prazile cele mai importante pentru broastele de lac studiate sunt: Coleopterele, Dipterele, Hymenopterele, Araneidele,
Heteropterele, Gasteropodele si Odonatele (Tabel 2). Dintre Vertebrate in stomacuri am intalnit Pesti si juvenili de
Rana ridibunda, dar nesemnificativi din punct de vedere cantitativ.

70
60 1 Coleoptere
X P X Coleoptere
50 Diptere
40 . X Coleoptere
X Diptere @ Gasteropode
30 -
Araneide A Heteroptere ¥ Diptere
20 | Himenoptere Araneide O Himenoptere Himenoptere
Gasteropode
W Odonate Araneide
10 - Heteroptere g Heteroptere
é OdonaFe Odonate
0 Gasteropode
Petea Univ. Petea losia Petea Santandrei

Fig. 2. Frecventa taxonilor pradd mai importanti in functie de locul colectérii.
The frequency of the most important prey items

Coleopterele reprezinta taxonul prada cel mai important, acesta fiind cel mai intdlnit in continuturi si atingdnd
valori cantitative mari in comparatie cu alte grupe de Nevertebrate (Fig. 2). Au fost identificati in special adulti, dar si
larve cum ar fi cele de Ditiscide. Adulte consumati apartin urmatoarelor familii: Carabide, Coccinelide, Cantaride,
Curculionide, Cerambicide, Crizomelide, Stafilinide si Elateride. Prezenta constanta si in pondere mare a Coleopterelor
in continuturile din toate cele trei locuri de colectare se datoreaza valorii nutritive ridicate al acestui taxon, dar si
foarte mare, astfel broastele acced usor la maluri.

Dipterele sunt, de asemenea, constituenti de baza al spectrului trofic al broastelor mari de lac, fiind identificate
in ponderi mari cu ocazia a 9 din cele 10 seturi de probe (Fig. 3). Unele dintre aceste Insecte sunt legate prin
dezvoltarea larvara de habitatele acvatice. Larvele sunt capturate din mediul acvatic fard prea mare efort, avand in
vedere mobilitatea redusa a acestora, iar adultii sunt vanati la suprafata apei, fiind adoptatd strategia sit and wait..
Larvele capturate au fost identificate ca apartindnd subordinelor Brahicere si Nematocere — familia Chironomide, iar
adultii sunt inclusi in familiile Muscide (Brahicere), Chironomide si Tipulide (Nematocere). Mustele sunt capturate in
zonele unde viteza de curgere a apei este redusa. In aceste zone se formeazi aglomerari de deseuri menajere, dupa
viituri fiind prezente chiar si cadavre de animale domestice care atrag mustele.

Hymenopterele, reprezentante mai ales de Formicide,care sunt consumate in cantitati moderate pe toata durata
studiului, consecinta a accesibilitdtii mari a indivizilor la malurile habitatului. Din acest grup am mai identificat, dar
mult mai putin abundente, si Apide, Apoidee, Vespide, Thneumonide si unii indivizi nedeterminati. Arahnidele,
respectiv paianjenii si Gasteropodele au fost identificate intr-un numar mare de continuturi atat in zona losia cat si in
dreptul Universitatii si localitatea Santandrei (Fig. 2). Heteropterele cel mai bine reprezentate in toate continuturile
studiate sunt cele terestre capturate de pe malurile paraului. Odonatele, atat ca adulti cét si ca larve, sunt frecvent
intalnite in stomacurile broastelor studiate (Fig.2) datoritd abundentei lor in jurul acestui tip de habitat care le este
caracteristic. Daca din punct de vedere al frecventei atinse, aceste insecte sunt bine reprezentate, dar ponderea pe care o
au 1n stomacuri este scazuta datoritd dimensiunilor corporale mari si a valorii nutritive ridicate.
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Fig. 3. Variatia sezoniera a ponderii taxonilor pradda mai importanti.
Seasonal variation of the most important prey items

CONCLUZII

Exista o foarte mare aseménare intre taxoni prada consumati in cele trei puncte de lucru. Animale prada cu
importantd majora pentru Rana ridibunda (Coleoptere, Diptere, Himenoptere, Arahnide-Araneide, Heteroptere) detin
valori foarte apropiate ale frecventei si ponderii in toate probele. Cele trei locuri de prelevare a probelor sunt in legatura
directd, diferentele dintre acestea tindnd de gradul de afectare antropicd si de viteza si temperatura apei. Cel mai natural
habitat a fost, in perioada studiului, cel de la Universitate. Temperatura apei scade de la Universitate spre Santandrei,
odata cu Indepartarea de izvorul termal de la Baile 1 Mai, in paralel cu cresterea vitezei, modificand astfel oferta trofica
a habitatului. Astfel, in stomacurile studiate in zona situatd cea mai in aval (localitatea Santandrei) lipsesc taxoni cum ar
fi: Crustaceele si Gasteropodele acvatice care, in amonte pe parau, ating valori ridicate ale frecventei.

Variatia valorilor ponderii si frecventei diferitilor taxoni pradd in stomacurile analizate este datd de variatia
sezonierd a conditiilor de mediu care determind modificiri ale abundentei lor la nivel de habitat si, implicit, a
accesibilitatii acestora (DODD, 1994).

Valorile mult mai mari ale ponderii prazilor terestre sunt datorate si particularitdtilor habitatului, acesta
prezentand o mare accesibilitate pentru aceastd categorie de prazi de la nivelul malurilor (intinderea de apa este redusa).
Consumul foarte ridicat a acestui tip de prazi demonstreaza caracterul zoofag polifag (GHIRA et. al., 1997) oportunist al
populatiei de Rana ridibunda luata in studiu.
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Tabel 2. Frecventa (F %) si ponderea (P %) taxonilor prada consumati in cele trei zone de colectare.
The frequency (F%) and the amount (A%) of the prey items

F % P %

Peta Peta Peta Peta Peta Peta

Univ. lTosia Santandrei Univ. lTosia Santandrei
Vegetale 59,26 55 74,19
Exuvie 3,704 0 0
Minerale 0,926 0 0
Ponta 0 10 0
Oligochete-nedet 0,926 0 0 0,27 0 0
Oligochete-Lumbricide 1,852 0 0 0,811 0 0
Oligochete-total 2,778 0 0 1,081 0 0
Gasteropode-nedet. 14,81 0 0 7,297 0 0
Gasteropode-melc terestru 0,926 10 0 0,27 2,817 0
Gasteropode-melc acvatic 6,481 25 0 3,243 14,08 0
Gasteropode-total 18,52 35 0 10,81 16,9 0
Crustacee-Izopode 5,556 0 0 4,595 0 0
Crustacee-Ostracode 0 5 0 0 1,408 0
Crustacee-total 5,556 5 0 4,595 1,408 0
Arahnide-Araneide 21,3 25 12,9 8,108 7,042 5,747
Miriapode-Chilopode 4,63 0 0 2,162 0 0
Miriapode-Diplopode 0 5 0 0 1,408 0
Miriapode-total 4,63 5 0 2,162 1,408 0
Colembole 0,926 10 0 0,27 2,817 0
Odonate (Img.) 7,407 5 3,226 2,432 1,408 1,149
Odonate (L) 1,852 10 3,226 0,541 2,817 1,149
Odonate-total 8,333 15 6,452 2,973 4,225 2,299
Trihoptere (L) 0,926 0 0 0,27 0 0
Ortoptere 1,852 0 6,452 0,541 0 2,299
Dermaptere 0 0 3,226 0 0 1,149
Homoptere-Afide 3,704 0 3,226 1,351 0 2,299
Heteroptere (L) 0,926 0 0 0,27 0 0
Heteroptere-Geocorize 11,11 20 9,677 3,784 8,451 4,598
Heteroptere-Hidrocorize 0,926 5 0 0,27 1,408 0
Heteroptere-total 11,11 25 9,677 4,324 9,859 4,598
Panorpate 3,704 0 0 1,351 0 0
Coleoptere-nedet. (L) 0 0 3,226 0 0 2,299
Coleoptere-nedet.(IMG.) 43,52 35 19,35 19,73 9,859 8,046
Coleoptere-Carabide (IMG.) 10,19 5 3,226 4,595 2,817 1,149
Coleoptere-Ditiscide (IMG) 4,63 10 0 1,622 2,817 0
Coleoptere-Ditiscide ( L.) 2,778 0 0 1,892 0 0
Coleoptere-Coccinelide (IMG.) 2,778 5 0 1,081 1,408 0
Coleoptere-Elateride (IMG.) 1,852 0 6,452 0,541 0 2,299
Coleoptere-Stafilinide (IMG.) 4,63 0 3,226 2,162 0 1,149
Coleoptere-Cantaride (IMG.) 1,852 0 0 0,811 0 0
Coleoptere-Crizomelide (IMG.) 4,63 5 6,452 1,351 1,408 2,299
Coleoptere-Cerambicide (IMG.) 0 10 0 0 2,817 0
Coleoptere-Curculionide (IMG.) 5,556 10 6,452 1,892 2,817 2,299
Coleoptere-total 58,33 55 38,71 35,68 23,94 19,54
Lepidoptere ( L.) 5,556 0 3,226 1,622 0 1,149
Lepidoptere (IMG.) 0 0 3,226 0 0 1,149
Lepidoptere-total 5,556 0 6,452 1,622 0 2,299
Diptere-nedet. 0 0 6,452 0 0 2,299
Diptere-Brahicere ( L.) 0,926 0 0 0,27 0 0
Diptere-Brahicere-Muscide (IMG.) 26,85 45 16,13 12,16 15,49 13,79
Diptere-Nematocere-nedet. 1,852 0 0 0,541 0 0
Diptere-Nematocere-Tipulide 4,63 15 6,452 1,351 4,225 2,299
Diptere-Nematocere-Chironomide 3,704 0 0 1,622 0 0
Diptere-Nematocere-Chironomide (L) 0,926 0 3,226 0,541 0 1,149
Diptere-total 37,04 55 25,81 16,49 19,72 19,54
Himenoptere-nedet. 4,63 0 9,677 1,622 0 3,448
Himenoptere-Formicide 11,11 20 16,13 4,324 11,27 32,18
Himenoptere-Apide 2,778 0 0 0,811 0 0
Himenoptere-Apoidee 1,852 0 0 0,541 0 0
Himenoptere-Vespide 0,926 0 3,226 0,541 0 1,149
Himenoptere-Ihneumonide 0,926 0 0 0,27 0 0
Himenoptere-total 20,37 20 25,81 8,108 11,27 36,78
Insecta nedet. 0 0 3,226 0 0 1,149
Pesti 0 0 6,452 0 0 2,299
Anure-Rana ridibunda 0,926 5 0 0,27 1,408 0
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