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PRODUCTIA PRIMARA SI STRUCTURA FITOPLANCTONULUI
LACULUI COSTESTI-STANCA

PRIMARY PRODUCTION AND THE STRUCTURE OF PHYTOPLANKTON OF COSTESTI-
STANCA RESERVOIR

LAURENTIA UNGUREANU

Abstract

The article contains data on primary production, destruction and the structure of phytoplan communities of
Costesti-Stdnca reservoir during 2005 vegetation period. A total number of 72 species and varieties of planktonic algae
were identified, these bellonging to the following taxonomic groups: Cyanophyta- 8, Chrysophyta - 1, Bacillariophyta-
31, Pyrrophyta -1 , Euglenophyta — 8, Chlorophyta — 23. Within the seasonal dynamics, the highest values of
quantitative parameters were revealed during summer and autumn. The average value of the primary production
reached the level 199,5 gOy/m’during 2005 this being much lower than the average annual values of 1996-1998. The
destruction values instead, reached the level of 2421,09 gO./m* remaining remaining stable in comparison to 1996-
1998. The A:R ratio of 0,08 indicates a dominance of alohtone organic substances in the biotic processes of lake
ecosystem.
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INTRODUCERE

Ecosistemele acvatice ale bazinului rdului Prut suportd in permanentd o puternica sarcinad antropicd ce se
reflectd in primul rdnd asupra comunitatilor organismelor autotrofe. Studiul diversititii §i structurii cantitative a
fitoplanctonului are o deosebitd importantd in prevederea transformarilor posibile a ecosistemelor acvatice si contribuie
la elaborarea bazelor stiintifice de mentinere a hidrobiocenozelor relativ stabile care vor asigura pastrarea calitatii apei.
Particularitatile de dezvoltare a fitoplanctonului in raul Prut si lacul de acumulare Costesti-Stanca in diferite perioade
de functionare a lor au fost reflectate intr-un sir de lucrdri stiintifice, in care se mentioneaza ca factorii naturali si
antropici au produs transformari considerabile ale regimului biohidrochimic al ecosistemelor acvatice, iar fitoplanctonul
a reactionat rapid la schimbarea conditiilor ecologice (UNGUREANU 1., 1983; SALARU V., 1984; SALARU V, UNGUREANU
L., 1995; TODERAS 1. et al, 1998, 2002; UNGUREANU L, 1997, 2000, 2003). Cercetarile noastre au fost orientate in sensul
aprecierii structurii taxonomice, parametrilor cantitativi, productivititii primare a comunitatilor fitoplanctonice si
calitdtii apei lacului de acumulare Costesti-Stanca.

MATERIAL SI METODE

In perioada de vegetatie 2005 au fost colectate si analizate 16 probe din lacul de acumulare Costesti-Stanca -
sectorul superior, medial si inferior. Colectarea si prelucrarea probelor de fitoplancton au fost efectuate conform
metodelor unificate de colectare si prelucrare a probelor hidrobiologice de teren si experimentale. Identificarea speciilor
a fost efectuata cu ajutorul determinatoarelor in vigoare. Au fost efectuate 9 serii de experiente pentru aprecierea
nivelului productiei fitoplanctonului si destructiei. Productia primara si destructia au fost determinate prin metoda
vaselor expuse 1n modificatia oxigenica. Calitatea apei in lacul Costesti-Stanca a fost apreciata prin metoda Rotshain,
indicele saprobic fiind calculat in baza parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului.

REZULTATE SI DISCUTII

In componenta fitoplanctonului lacului de acumulare Costesti-Stanca au fost identificate 72 specii §i varietati
de alge planctonice repartizate in urmatoarele grupe taxonomice: Cyanophyta- 8, Chrysophyta - 1, Bacillariophyta- 31,
Pyrrophyta -1 , Euglenophyta — 8, Chlorophyta — 23. Din totalul de taxoni mentionati 38 au fost identificati in sectorul
superior, 24 1n cel medial si 26 in sectorul inferior. Mai divers a fost fitoplanctonul in perioada estivald, reprezentat in
majoritate de algele clorofite si bacilariofite. In aceastd perioada au fost identificate specii din pirofite si hrisofite, care
nu au fost intalnite in celelalte anotimpuri. Dezvoltare considerabild au inregistrat speciile: Nitzschia acicularis W.SM,
Synedra acus KUTZ var. acus, Synedra ulna (N1TZSCH.), Chlorella vulgaris BEIER., Monoraphydium contortum THUR.

Schimbari esentiale au suportat in decursul perioadei de vegetatie si indicii cantitativi ai fitoplanctonului.
Biomasa fitoplanctonului a fost aproximativ la acelasi nivel in toate sectoarele lacului in pofida diferentelor remarcabile
in ceea ce priveste apartenenta specifica si abundenta algelor planctonice, inregistrate in diferite sectoare ale lacului. In
sectorul superior se observa ponderea algelor cianofite (1,39 min cel./l) si clorococoficee (1,67 mln cel./l) in formarea
efectivului numeric si ponderea bacilariofitelor (2,33 g/m’) in formarea biomasei (tab.1). Sectorul medial a fost dominat
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de algele cianofite (4,77 mln cel./l), iar cel inferior de algele clorococoficee atit conform efectivului numeric (8,58 min
cel./l) cat si a valorilor biomasei (3,93 g/m?).
Distributia cantitativd neuniforma a grupelor principale de alge in diferite sectoare ale lacului este determinata
de particularitatile conditiilor ecologice corespunzatoare acestor sectoare.
Tabelul 1.
Efectivul numeric (numirator - mln cel./l) si biomasa (numitor-g/m®) fitoplanctonului
lacului Costesti -Stanca 1n anul 2005
The number (numerator - min cel./) and biomass (denumerator-g/m®) of phytoplankton of Costesti — Stanca reservoir

during 2005.
Grupele de alge Sectoarele lacului
superior medial inferior
1.39 4.71 1,07
Cyanophyta 0,08 0,75 0,07
0.25 0.04 0.01
Chrysophyta 0,64 0,02 0,01
0.62 0.38 0.12
Bacillariophyta 2,33 1,1 0,3
0.12
Pyrrophyta - 1,58 -
0.14 0.12 0.01
Euglenophyta 0,5 0,42 0,10
0.27
Volvocophyceae - 0,23 -
1,67 0.68 8.58
Chlorococcophyceae 0,4 0,15 3,93
Desmidiales - - -
4.07 6.38 9.79
Total 3,95 4,25 441

In dinamica sezoniera a fitoplanctonului lacului Costesti-Stanca au fost inregistrate valori mai ridicate ale
parametrilor cantitativi in perioada estivald si autumnala (fig. 1, 2). In ultimii ani, vara si toamna, se observa
dezvoltarea considerabild a speciei Chlorella vulgaris in sectorul inferior al lacului, care conditioneaza valori destul de
ridicate ale efectivului numeric si ale biomasei fitoplanctonului in acest sector. Efectivul numeric al fitoplanctonului
lacului a oscilat in decursul perioadei de vegetatie in limitele 1,9 - 11,63 mln cel./l, iar biomasa intre 0,79 — 7,06 g/m3 .
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Figura 1. Dinamica sezoniera a efectivului numeric Figura. 2. Dinamica sezonieri a biomasei (g/m’)
(mln cel./1) al fitoplanctonului lacului de acumulare fitoplanctonului lacului de acumulare Costesti-Stanca.
Costesti-Stanca Figure 2. The seasonal dynamics of phytoplankton

Figure 1. The seasonal dynamics of phytoplankton biomass (g/m’) of Costesti-Stanca reservoir
number (mln cel./l) in Costesti-Stanca reservoir
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Valoarea medie anuald a biomasei fitoplanctonului lacului de acumulare Costesti-Stanca a constituit 4,2 g/m’
si conform clasificarii troficitatii obiectivelor acvatice dupa indicii hidrobiologici (Oxiiuc O. et all, 1994) caracterizeaza
lacul ca ecosistem eutrof.

In lacul de baraj Costesti-Stanca procesul fotosintezei fitoplanctonului decurge pani la 5-7 m adancime, insa
productia primara de baza este sintetizata in stratul de apa cuprins intre 1,5-3 m. Estimarea valorilor productiei primare
a fitoplanctonului in lacul de baraj Costesti —Stanca sub un metru péatrat de suprafata acvaticd pune in evidentd rezultate
destul de neuniforme in ceea ce priveste repartizarea lor verticald. Cat priveste repartizarea pe sectoare in perioada de
primavara valori mai ridicate ale productiei primare au fost inregistrate in sectorul superior (3,01 gOy/m*- 24 h) si cel
medial (3,45 gO,/m?- 24 h) al lacului (tab. 2.). Productivitatea primara a fitoplanctonului in sectorul inferior in aceasta
perioada a fost mult mai mica si constituia 1,48 gO,/m?- 24 h., astfel plasandu-se pe pozitia celui mai neproductiv sector
al lacului. Aceasta se explicda prin faptul cd conditiile termice §i asigurarea cu elemente biogene in sectoarele cu
adancime mica sunt mai favorabile decat in sectoarele cu addncime mai mare.

Procesele destructiei materiei organice in lacul Costesti-Stanca se caracterizeaza printr-o repartizare verticala
mai uniformd spre deosebire de cele ale productiei primare. Valorile destructiei substantelor organice in perioada
estivala au variat in limitele 0,24 -5,4 gO,/m’- 24 h. Valoarea maximali a destructiei a fost inregistrata in sectorul
superior al lacului, iar cea minimala in sectorul medial.

Tabelul 2.
Dinamica valorilor productiei primare a fitoplanctonului (A- gO,/m*- 24 h) si destructiei materiei organice
(R- gO,/m’- 24 h) in lacul de acumulare Costesti Stanca in anul 2005

The values of primary production (A- gO,/m?- 24 h) and destsruction of organic matter (R- gO»/m’- 24 h)
dynamics Costesti- Stanca reservoir during 2005.

Sector priméavara vara

A R A R
superior 3.01 54 0.04 0.44
medial 3.45 0.24 0.7 1.87
inferior 1.48 0.67 0.43 1.32

Vara valorile productiei primare au scazut considerabil in toate sectoarele lacului si se situau in limitele 0,04 -
0,7 gO,/m*- 24 h. Valorile destructiei au fost mult mai ridicate, cu exceptia sectorului superior, dect in perioada de
primavara situdndu-se in limitele 0,44 -1,87 gO,/m’- 24 h. In anul 2005 productia primarid medie pe perioada de
vegetatie in lacul Costesti-Stinca a inregistrat valoarea de 199,5 gO,/m” si este mult mai mica decat valorile medii
anuale Inregistrate in perioada anilor 1996-998. Valorile destructiei au fost mult mai ridicate in majoritatea sectoarelor
lacului, iar valoarea medie a destructiei pentru perioada de vegetatie — 2421,09 gO,/m” a fost la nivelul anilor 1996-
1998. Raportul A:R — 0,08 indica ponderea substantelor organice alohtone in procesele biotice ale ecosistemului lacului.
Aceeasi situatie a fost inregistratd si in perioada anterioard de cercetare a. 1996-1998, cand valoarea raportului A:R a
variat in limitele 0,39 — 0,84.

Fluctuatiile sezoniere si spatiale ale productiei primare in lacul de acumulare Costesti-Stanca si raul Prut de
reguld sunt insotite de fluctuatiile biomasei fitoplanctonului, succesiunile structurii comunitatilor de alge planctonice,
schimbarile concentratiilor elementelor nutritive si variatiile valorilor transparentei apei, conditionatd de continutul
substantelor in suspensie.

Calitatea apei in lacul Costesti —Stanca a fost evaluatd in baza parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului si au
fost stabilite variatii ale valorilor indicelui saprobic in limitele 1,98- 3,59 (tab. 3). O calitate mai buni a apei a fost
apreciata in sectorul superior al lacului, 1n care valorile indicelui saprobic constituiau 1,98 in perioada estivala si 2,04 in
cea autumnala si indicé la clasa calitétii apei 3a ,,satisfacitor curatd”. Mai poluat s-a dovedit a fi sectorul inferior al
lacului in care valorile indicelui saprobic se incadreaza in limitele zonei a-mezosaprobe ,,poluata”.

Tabelul 3.
Variatiile valorilor indicelui saprobic in lacul Costesti-Stanca in anul 2005
Variation of saprobic index in Costesti-Stanca reservoir during 2005
Sector primavara vara toamna media
Superior 2,93 2,04 1,98 2,32
Medial 2,53 2,14 - 2,33
Inferior 3,08 3,19 3,59 3,29
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CONCLUZII

In rezultatul investigatiilor s-a stabilit ci succesiunile sezoniere si multianuale ale diversitatii specifice si
indicilor cantitativi ai fitoplanctonului lacului Costesti-Stanca se produc in temei in dependentd de oscilatiile diversitatii
si indicilor cantitativi ai algelor cianofite, bacilariofite si clorococoficee. In acelasi timp succesiunile indicilor cantitativi
ai diferitor grupe de alge si a fitoplanctonului in intregime sunt strans legate de schimbarile conditiilor ecologice, care
se produc sub influenta factorilor naturali si antropici. A fost stabilit cd succesiunea sezonierd a fitoplanctonului, este
determinatd de un complex de factori, printre care rolul principal ii apartine temperaturii, luminii, dinamicii maselor de
apa si concentratiei elementelor nutritive.

Analiza comparativa a rezultatelor obtinute in perioada de cercetare 2005 cu rezultatele cercetérilor anterioare
pune in evidentd o consecutivitate determinatd a ponderii unor sau altor specii de alge, care se repetd din an in an,
diferentele fiind in cea mai mare parte cantitative si conditionate de efectivul numeric al populatiilor.

In anul 2005 productia primard medie pe perioada de vegetatie in lacul Costesti-Stdnca a fost mult mai mica
decat valorile medii anuale inregistrate in perioada anilor 1996-998, iar valoarea medie a destructiei pentru perioada de
vegetatie a fost la nivelul anilor 1996-1998. Raportul A/R se schimba in timpul poluarii si autopurificarii prin urmare
poate fi folosit pentru caracteristica nivelului de poluare organica in ecosistem. Cu cat este mai inalt nivelul de
patrundere in ecosistem a substantelor organice alohtone, cu atdt mai mult ele influenteazd asupra echilibrului
proceselor de productie- distructie.
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