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CENOZELE CARABIDELOR DIN ECOSISTEMELE ALPINE SI SUBALPINE
DIN CARPATII OCCIDENTALI

CARABID COMMUNITIES OF ALPINE AND SUBALPINE ECOSYSTEMS OF WEST CARPATHIANS

SUSTEK ZBYSEK

Abstract

Carabid communities were studied in 19 sampling sites in High Tatras and Low Tatras Mts. during 2004-
2006. The sites were situated in three vegetation tiers (in sense of RAUSER & ZLATNIK, 1966), viz. Norway spruce, dwarf
pine and alpine meadows, in four trophical series (A — acidophilous and transitional series A/B —
acidophilous/mezotrophic, B/C - mezotrophic/nitrophilous and B/D — mezotrophic/calciphilous) and at the altitudes
between 1270 and 2150 m. The communities studied form three major groups differing in species composition or in
production parameters. The first group includes communities in the acidophilous Norway spruce stands with Vaccinium
myrtilus and continuous cover of mosses. They are characterized by predominance of small species like Leistus piceus,
Trechus striatulus and Pterostichus unctulatus, low activity abundance of all and absence of large species (Carabus
ssp.). The second group consists of communities from physiognomically very different ecosystems (Norway spruce
forests with high dicotile plants, dwarf pine stands and subalpine meadows). They are characterized by predominance
and high abundance of Pterostichus foveolatus, Pterostichus pillosus and Calathus metallicus, accompanied at higher
elevations by C. sylvestris. This group splits into two subgroups differing each from other by the cumulative abundance
of all species and their mutual ratio. The first subgroup includes communities from dwarf pine stands on granite
substrates. Their cumulative abundance does not exceed 200 individuals and Trechus striatulus, a small species, takes
the eudominant position. The second subgroup includes communities from Norway spruce stands and dwarf-pine stands
on reach calciphilous or slightly nitrophilous substrates. Their cumulative abundance ranges from about 300 to 600
individuals. The medium sized species Pterostichus foveolatus, Pterostichus pillosus and Calathus metallicus take the
eudominant position, while Trechus striatulus tends to be only subdominant. The third group of communities is typical
for the alpine meadows in the 9. vegetation tier. It is characterized by a high abundance and predominance of
Pterostichus morio, accompanied by Pterostichus blandulus, Deltomerus tatricus and C. sylvestris, facultatively also by
Nebria tatrica and Carabus fabricii.

Differences between the communities of the first two groups and those known from other localities in lower
vegetation tiers are small and consist first of all in absence of Trechus pulchellus, Trechus pilisensis, Trechus latus,
Carabus glabratus, Carabus obsoletus and Carabus scheidleri.

The species composition of the communities in High Tatras and Low Tatras Mts shows a high degree of
endemism. — the local endemics (Deltomerus tatricus, Nebria tatrica), Carpathian endemics (Pterostichus foveolatus,
Pterostichus pillosus), carpato-balcanic and carpato-alpine species highly prevail.
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INTRODUCERE

Cenozele alpine si subalpine ale Carabidelor au fost studiate foarte putin. THIELE (1977) nu citeaza nici o
lucrare speciald pe aceasta tema. Pand in prezent, cele mai multe lucrari au fost publicate in Austria, pe baza
materialului din Alpii de Nord, cu multe specii endemice (CHRISTANDL-PESKOLLER & JANETSCHEK, 1976; DE ZORDO,
1979; JANETSCHEK et al., 1987).

Din zona alpina si subalpina din sistemul hercinic din Boemia si Moravia de Vest sau din Carpatii occidentali
(Moravia de Est, Slovacia si Polonia) exista din aceste zone o multime de date faunistice (ROUBAL, 1930; PAWLOWSKI,
1975; HURKA, 1996) care permit sa se facd o imagine generald despre componenta calitativd a faunei din zona
respectiva, dar nu dau informatia despre structura si diversitatea cenozelor din diferite tipuri de ecosisteme.

Spre deosebire, din ambele sisteme orografice din fosta Cechoslovacie si din Germania existd un numar relativ
mare de lucrari (BOHAC, 2001; BRABEC, 1999; GROSSENSCHALAU, 1981; KULA, 1997; NENADAL, 1988, ROHACOVA,
2001; SUSTEK, 1972, 1976, 1982, 1984, 1994, materiale nepublicate, SUSTEK & ZUFFA, 1986, 1988) descriind cenozele
Carabidelor din altitudinile medii (500-1200 m), din etajele de vegetatie al fagului, al fagului si bradului precum si al
molidului, fagului si bradului (in sensul lui ZLATNIK, 1956, 1976; ZLATNIK & RAUSER, 1966), din mai multe tipuri de
paduri, precum si despre relatiile lor la perturbari naturale (avalanse, doboraturi) sau deteriordri antropogene
(exploatarea lemnului, aplicarea insecticidelor, impactul imisiilor). Nu este insd exact cunoscuta limita lor superioara,
precum si forme de interferentd cu cenozele din altitudinile (etaje de vegetatie) mai inalte.

Pentru a completa aceasta lacund in cunostintele noastre, in anul 2004 a fost initiat un program de cercetare
concentrat la cenozele din livezi alpine si subalpine, jnepenisurile precum si din molidisurile adiacente. Altele scopuri
ale acestor cercetdri sunt incercarile de a obtine primele date de baza pentru tipizarea acestor cenoze si stabilirea
congruentei lor cu unitatile tipologice ale sistemului geobiocenologic al lui ZLATNIK (ZLATNIK, 1956, 1963; BUCEK &
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LACINA, 1999) precum si elaborarea caracteristicilor suplimentare zoologice ale unitatilor acestora. Scopul contributiei
de fata este prezentarea preliminara a rezultatelor obtinute in primii doi ani de cercetare.

MATERIAL SI METODE

Carabidele s-au colectat cu capcanele Barber folosind paharele de plastic de forma conica, cu volumul 0,5 1 i
diametrul deschiderii de 90 mm, umplute cu formalina (4-5%). Capcanele erau expuse de la sfarsitul lunii iulie pana
sfarsitul lunii septembrie, fiind controlate la fiecare patru saptamani. In fiecare localitate au fost instalate sase capcane,
in linie, la distanta mutuald aproximativa de 5 m. Distanta s-a modificat dupd posibilitate de a ingropa capcanele in
substratul de grohotis.

S-au utilizat sase capcane pentru cd s-a demonstrat experimental cd acest numar este suficient pentru
inregistrarea tuturor speciilor dominante si subdominante, precum si caracterizarea solida a reprezentirii lor relative
chiar in cenozele mult mai bogate, cu o structura spatiald complicata (OBRTEL, 1971). Tot odata, s-a luat in considerare
faptul c@ aceasta valoare nu este constantd, dar depinde de structura cenozei studiate §i omogenitatea ei spatiald
(SUSTEK, 1994a) si in cazuri specifice chiar si o singura capcani poate fi reprezentativa. Alt factor luat in considerare a
fost faptul ca toate localitdtile se afld in zona de cea mai strictd ocrotire (gradul 5). Folosind un numar redus de capcane,
comparativ cu multe studii ecologice carabidologice, s-a urmarit evitarea influentei excesive asupra cenozelor studiate.

Localitdtile au fost alese in asa fel incat sa reprezinte cat mai mult variabilitatea mediului, gradientul trofic al
substratului si gradientul climatic vertical al celor trei etaje de vegetatie superioare, precum si ca dislocarea lor sa
permitd controlarea lor efectivd. Conform acestor criterii, colectéri din cenozele individuale s-au efectuat timp de un
an, 2 sau 3 ani. In lucrarea de fata fiecare localitate este prezentati cu materialul dintr-un an, numai in doua localititi
este prezentat materialul din toti cei trei ani (tab. 1).

Pentru caracterizarea localitatilor s-a aplicat sistemul tipologic al ecosistemelor (geobiocenozelor) forestiere al
lui Zlatnik. Bazele acestui sistem tipologic au fost puse de catre prof. Alois Zlatnik in anii 1930 in padurile naturale din
Rutenia (pe atunci partea rasériteand a Cehoslovacii). Dupa razboi acest sistem a fost dezvoltat pentru intreg teritoriul
fostei Cehoslovacii (ZLATNIK, 1956, 1976; ZLATNIK & RAUSER, 1966).

Acest sistem consta din trei nivele ierarhice, avand ca unitate de baza ,,grupa tipurilor geobiocenozelor care
este definitd dupa structura vegetatiei in biocenozele naturale in stadiu maturitatii, dar include toate biocenozele
naturale, transformate si stadii de succesiune legate de aceleasi conditii abiotice. Din acest aspect, grupul tipurilor de
geobiocenoze reprezinta totdatd o unitate de clasificatie §si o unitate de reconstructie presupundnd ci toate stadiile
schimbate sau deteriorate (geobiocenoide) vor tinde si se intoarcd la stadiu initial, daca vor dispare cauzele
schimbarilor.

Sunt trei unitati supraordonate, reprezentdnd un sistem tridimensional, pe acelasi nivel ierarhic. Secventda a
diferentelor in reprezentarea speciilor provocatd de gradientul vertical al climei sau de expozitia este caracterizata de
nouad etaje de vegetatie denumite dupa reprezentarea arborilor edificatori dominanti (specia dominanta este specificata
prima) astfel: 1 — etajul stejarului, 2 — al stejarului si al fagului, 3 — al fagului si al stejarului, 4a — in sistemul carpatic —
al fagului, 4b — in sistemul hercinic — al stejarului si coniferelor, 5 — al fagului si bradului, 6 — al fagului, bradului si
molidului, 7 — al molidului, 8 — al jneapanului, 9 — al pajistilor alpine. Evident ca, aceste etaje de vegetatie sunt
analoage complexelor climatice definite, pentru Romania, de catre T. SAVULESCU (1940).

Secventa diferentelor in troficitatea solului si a rocii materne este caracterizata de patru serii trofice: A —
acidofil, B — mezotrofic, C — nitrofil si D — calcifil. Intre cele trei serii exista si trei serii tranzitorii — AB, BC si BD.

Conditiile hidrice au fost caracterizate initial cu patru serii hidrice, dar dupa conceptia cea mai recenta (BUCEK
& LACINA, 1999) cu sase serii hidrice: 1 —seacd, 2 — limitatd, 3 — normala, 4 — umeda, 5 — uda (cu doua variante: 5a — cu
apa curgatoare, 5b — cu apa stagnatd), 5 — turboasa.

Unitatea subordonatd este tipul geobiocenozelor, care reprezintd o unitate foarte detaliatd, reprezentata in
naturd, de obicei, pe suprafete reduse, fiind caracterizati de diferintele minore in structura vegetatiei, mai ales a celei
ierboase. Din aceasta pricind ,in cele mai multe cazuri, nu este potrivitd pentru caracterizarea mediului animalelor.

Sistemul tipologic al lui ZLATNIK (1956, 1976) este definit, fireste, pe baza vegetatiei si conditiilor abiotice,
dar conform conceptiilor biogeocenologice ale Iui SUKACEV (1964) reprezintd un sistem deschis pentru completarea
ulterioard cu date zoologice, mai ales pentru caracterizarea unitatilor supraordonate, reprezentate omogen pe suprafetele
destul de mari.

Nomenclatura carabidelor este modificata dupa TURIN (1991) si HURKA (1996).

CARACTERISTICA LOCALITATILOR

Vysoké Tatry -valea Zadné Med’odoly

Localitatea A

E 20°10°44,8°; N 49° 14° 11,1°¢; alt. 1287 m, exp. SV, panta 5°, material colectat in anul 2004.

Molidis (indltimea ca. 25 m), stratul ierbos dominat de Polytrichum commune, Vaccinium myrtillus, Oxalis
acetosella, Homogyne alpina, §i Athyrium distentifolium (acoperire 95%), roca materna granit.

Etajul de vegetatie 7, seria troficd A — AB, grupul de tipuri de geobiocene Sorbi-Piceeta.

Localitatea B

E 20° 10° 56,1°°; N 49° 14° 10,8°; alt. 1335 m, exp. NV, panta 30°, material colectat in anii 2004 si 2005.
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Molidis (inaltimea 25 m), stratul ierbos dominat de Polytrichum commune, Vaccinium myrtillus si Athyrium
distentifolium (acoperire 90%), roca materna granit.

Etajul de vegetatie 7, seria troficd A-AB, grupul de tipuri de geobiocene Sorbi-Piceeta .

Localitatea C

E 20° 11°45,3°°;, N 49° 14° 10,5°%; alt. 1430 m; exp. SSV; panta 15°, material colectat in anii 2004 si 2005.

Molidis (indltimea 20 m), stratul ierbos dominat de Vaccinium myrtillus, Polytrichum commune $si Homogyne
alpina (acoperire 20-80%), roca materna granit.

Etajul de vegetatie 7, seria troficd A-AB, grupul de tipuri de geobiocene Sorbi-Piceeta .

Localitatea D

E 20° 12°26,1°°; N 49° 14° 6,6°; alt. 1585 m; exp. SSW, panta 40°, material colectat 1n anii 2004 si 2005.

Comunitate mixta, discontinuad de molid (inaltimea maxima 8 m), jneapan, paltin si scorus. Stratul ierbos extrem
de bogat de specii, acoperire sub copaci si arbusti 30%, in luminisuri 100%, roca materna granit, acoperit de calcit.

Etajul de vegetatie 8 (limita inferioard), seria troficd BD, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo — sorbi
ariae

Localitatea E (in apropiere de Zadné Kopské Sedlo)

E20°13°12,1°°; N 49° 13° 28,1°; alt. 1796 m; exp. N; panta 5°, material colectat in anii 2004 - 2006.

Jnepenisul discontinuu (indltimea maxima 2 m), stratul ierbos sarac, dezvoltat numai in luminisuri, dominat de
Homogyne alpina, Calluna vulgaris si Vaccinium myrtillus, roca materna granit.

Etajul de vegetatie 8 (limita inferioard), seria trofica A, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

Localitatea F (sub varful Hlupy)

E20°13°7,0°°; N 49° 14 1,4°°; alt. 1920 m, exp. SE; panta 25°, material colectat in anii 2004 - 2005.

Grupe de jneapan izolate, rare, 3 m in diametru, inalte pand 1 m, stratul ierbos bogat, acoperire 70%, dominat
de Dryas octopetala, Carex firma, Carex sempervirens, Silene acaulis, Trommsdorffia uniflora, Saxifraga paniculata,
Calathiana nivalis, Helianthemum grandiflorum, roca materna calcit.

Etajul de vegetatie 8 (limita superioard), seria trofica BD, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

Vysoké Tatry - valea Zadnd Javorovd dolina

Localitatea G

E 20°9°26,3°;N 49° 12 40,2°; alt. 1457 m; exp. ESE; panta 0-15°, material colectat in anul 2004.

Molidisul cu amestec de zdmbrul. Stratul ierbos cu acoperire 80%, dominat de Calamagrostis villosa,
Homogyne alpina, Vaccinium myrtillus, Athyrium distentifolium, Gentiana asclepiadea, Luzula sylvatica, Polytrichum
commun $i Oxalis acetosella, roca materna granit.

Etajul de vegetatie 7, seria troficd AB, grupul de tipuri de geobiocene Sorbi aucupariae — piceeta cembrae.

Localitatea H

E 20°9°19,6°; N 49° 12° 5,2°°; alt. 1525 m, exp. SE; panta 10°, material colectat in anii 2004 si 2005.

Jnepenisul discontinuu, local cu amestec de molid (indltimea pand 3 m), Stratul ierbos cu acoperire 100%,
dominat de Deschampsia cespitosa, Crepis conyzifolia, Vaccinium myrtillus. Gentiana asclepiadea, Poa supina,
Ligusticum mutellina, roca materna granit.

Etajul de vegetatie 8, seria troficd A-AB, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

Localitatea I

E 20°09°44,9°°; N 49° 11° 40,2°“; alt. 1751 m; exp. V; panta 5°, material colectat 1n anii 2004 si 2005.

Stratul de arbusti aproape lipseste, in apropiere cateva grupe mici de jneapan (inaltimea pana 1 m. Stratul
ierbos dominat de Festuca carpatica, Poa alpina, Bistorta major, Hieracium alpinum i Veratrum lobelianum,
acoperire 100%, roca materna granit.

Etajul de vegetatie 8 (limita superioard), seria trofica AB, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

Localitatea J

E 20°10° 14,5°; N 49° 11° 35,4°¢; alt. 1981 m; exp. VNV, panta 7°, material colectat in anii 2004 si 2005.

Stratul de esente lemnoase lipseste. Stratul ierbos intre pietre cu acoperire 100% (relatia pietre : sol - 1:1),
dominat de Juncus trifidus, Avenella flexuosa, Luzula spicata, Homogyne alpina, Gentiana punctata, roca materna granit.

Etajul de vegetatie 9 (limita inferioard), seria trofica AB, grupul de tipuri de geobiocene Lichenoso - junceta
trifida.

Localitatea K

E 20° 10° 30°°; N 49° 11° 30,1°°; alt. 2125 m, exp. SE, panta 5°, inconjurata cu roci inalte (pind 2500 m),
material colectat in anul 2005.

Stratul de esente lemnoase lipseste, stratul ierbos intre pietre cu acoperire 100% (relatia pietre : sol - 1:1),
dominat de Luzula spicata, Juncus trifidus, Oreochloa disticha, Poa supina, roca materna granit.

Etajul de vegetatie 9, seria trofica A, grupul de tipuri de geobiocene Lichenoso - junceta trifida

Vysoké Tatry — valea Kolovd dolina

Localitatea L

E 20°10° 56,1°°; N 49° 14° 10,8°; alt. 1335 m, exp. NNE; panta 25°, material colectat in anul 2005.

Molidigul (indltimea 25 m) cu amestec de scorus. Stratul ierbos dominat de Oxalis acetosella, Homogyne
alpina, Galeobdolon montanum, Adenostyles alliariae, acoperire 80%, roca materna calcit.

Etajul de vegetatie 7, serie troficd B-BC, grupul de tipuri de geobiocene Sorbi piceeta.

140



SUSTEK ZBYSEK

Localitatea M

E20°11°3,0°°; N 49° 13 38,6°°; alt. 1503 m; exp. V; panta 30°, material colectat in anul 2005.

Molidisul (indltimea 15 m) cu amestec de zdmbrul, discontinuu. Stratul ierbos stratul ierbos dominat de
Valeriana tripteris, Soldanella montana, Adenostyles alliariae, Oxalis acetosella, Luzula sylvatica, acoperire 80%, roca
materna calcit.

Etajul de vegetatie 7, serie trofica B-BC, grupul de tipuri de geobiocene Sorbi - piceeta cembrae.

Localitatea N (situatd ca. 50 m de malul lacului Kolové pleso)

E 20° 10° 33,7°°; N 49° 13° 16,5°°; alt. 1564 m; panta 0-5°, material colectat in anul 2005.

Jnepenisul discontinuu, indltimea pand 3 m, cu amestec de Sorbus aucuparia. Stratul ierbos alcatuit de Poa
alpina, Vaccinium myrtillus, Geum montanum, acoperire 100%., roca materna granit.

Etajul de vegetatie 8, serie troficd AB, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

Nizke Tatry — muntele Kralova hol’a

Localitatea O

E 20°8°12,0°°; N 48° 53¢ 10,3°%; alt. 1890 m; exp. NV; panta 20°, material colectat in anul 2006.

Livada subalpind sub creasta stdncoasd a muntii, stratul ierbos dominat de Luzula spicata, Juncus trifidus,
Oreochloa disticha, Poa supina si Vaccinium myrtilus, intre pietre acoperire 100% (relatiune pietre : sol - 1:1), roca
maternd granit.

Etajul de vegetatie 9 (limita superioard), seria troficd AB, grupul de tipuri de geobiocene Lichenoso - junceta
trifida.

Localitatea P

E 20°7°45,6°°; N 48° 53° 44,6°°; alt. 1720 m; exp. NV; panta 25°, material colectat in anul 2006.

Marginea jnepenisului continuu, inaltimea pand 2 m, cu amestec de Sorbus aucuparia si Picea abies. Stratul
ierbos dominat de Festuca carpatica, Poa alpina, Bistorta major, Hieracium alpinum $i Vaccinium myrtilus, acoperire
70%.

Etajul de vegetatie 8, serie troficd AB, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

Nizke Tatry — muntele Dumbier

Localitatea R

E 19°38°0°°; N 48° 55° 44,1°°; alt. 1980 m; exp. S; panta 30°, material colectat in anul 2006.

Livada subalpina sub creasta stdncoasd a muntii, stratul ierbos intre bolovani mari dominat de Luzula spicata,
Juncus trifidus, Oreochloa disticha, Poa supina si Vaccinium myrtilus,, acoperire intre bolovani 100%, (relatia bolovani
sol: - 2:1), roca materna granit.

Etajul de vegetatie 9 (limita inferioard), seria trofica AB, grupul de tipuri de geobiocene Lichenoso - junceta trifida.

Localitatea S

E 19°37°48,0°°; N 48° 56° 24,2°¢; alt. 1870 m; exp. N; panta 15°, material colectat in anul 2006.

Livada subalpind pe marginea unui podis deasupra unei pante abrupte, stratul ierbos dominat de Festuca
carpatica, Poa alpina §i Vaccinium myrtilus, acoperire 90%.

Etajul de vegetatie 8, serie troficd AB, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

Nizke Tatry — muntele Krakovd hol'a

Localitatea T

E 19°38°7,2°°; N 48° 58° 24,5°°; alt. 1730 m; exp. E; panta 0-3°, material colectat in anul 2006.

Jnepenisul discontinuu, inaltimea pand 2 m, cu amestec de Sorbus aucuparia si Picea abies, acoperire 90%.

Stratul ierbos extrem de bogat de specii, acoperire n luminiguri 100%, roca materna calcit.

Etajul de vegetatie 8, serie troficd BD, grupul de tipuri de geobiocene Pineta mugo.

STRUCTURA SI DIFERENTIAREA CENOZELOR DE CARABIDAE
In total, au fost gasite 24 de specii de carabide, ceea ce reprezinta numai 4,3% din numirul speciilor cunoscute de
pe teritoriul Slovaciei (Tab. 1). Dintre acestea, doud specii - Amara eurynota (PANZER, 1813) si Microlestes maurus
(STURM, 1827) sunt evident specii xenocene, in ecosistemele studiate, introduse accidental, cel mai probabil de vant sau
prin zbor folosind curentii ascendenti termici. Celelalte 22 de specii sunt specii silvicole sau eurytope, tipice pentru
ecosistemele montane si submontane din Europa centrala. Doua dintre specii - Deltomerus tatricus (L. MILLER, 1859) si
Nebria tatrica L. MILLER, 1859 - sunt endemice in partea centrald a Carpatilor occidentali. Comparativ cu numarul de 22
de specii, in fiecare localitate s-a constat o variatie intre 8-15 specii (11,09 + 2,48). Componenta calitativa a cenozelor este
foarte omogena. Sase specii - Pterostichus foveolatus (DUFTSCHMIDT, 1812), Calathus metallicus DEJEAN, 1828, Trechus
striatulus PUTZEYS, 1847, Pterostichus pilosus (HOST, 1789), Pterostichus unctulatus (DUFTSCHMIDT, 1812), si
Pterostichus pumilio (DEJEAN, 1828) sunt specii euconstante, prezente in 80-100% din cenoze; celelalte trei specii - Leistus
piceus FROELICH, 1799, Cychrus caraboides (LINNAEUS, 1758) si Calathus micropterus (DUFTSCHMIDT, 1812) sunt specii
constante, prezente in 52 — 74% din cenoze. Aceste specii iau ,In majoritatea cenozelor, locul speciilor subdominante —
eudominante. Datoritd acestei omogenitati, majoritatea diferentelor intre cenoze are caracter cantitativ, formand trei grupe
principale (fig. 1) pe nivelul disimilitudinii de 0,7-0,8.
O grupa bine definitd este caracteristica pentru molidisurile cu substraturi acidofile, cu paturd continud de muschi.
Aceste cenoze sunt sarace in specii (6-8), dominate de specii mici — Leistus piceus, Pterostichus unctulatus, Pterostichus
pumilio si Trechus striatulus, care au insd o scazuta abundentd (Tab. 1, Fig. 1). Speciile mari (Carabus spp.) lipsesc, respectiv
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n-au fost colectate. Absenta paturii continue de musgchi (localitatea C) in molidisuri determina cresterea moderata a numarului
speciilor, inclusiv al celor medii sau mari si a abundentei lor. Datoritd acestui fapt, aceastd cenoza se aseamdna mai mult cu
cenozele din jnepenisuri cu substraturi acidofile (fig. 1), ocupand in grupa lor o pozitie izolata.

A doua grupd bine definitd constd din cenozele din molidisuri fard o paturd continud de muschii si din
jnepenisuri. In general, aceasta grupa este caracterizatd prin prezentd a 11-15 specii si co-dominanta de Pterostichus
Jfoveolatus, Calathus metallicus si Pterostichus pilosus. Aceasta grupa este diferentiatd cantitativ de alte doua subgrupe.
Prima grupa consta din cenozele de pe substraturi acidofile, din seriile trofice A — A/B (Tab. 1, Fig. 1). Numarul total al
indivizilor nu depaseste 200 si Trechus striatulus are o dominanta ridicata (peste 20%). Structura internd a acestei grupe
este determinatd de prezenta sau absenta speciilor: Pterostichus pilosus, Carabus violaceus LINNAEUS, 1758 si Cychrus
attenuatus (FABRICIUS, 1792) (absente in localitatile P si S) sau Carabus sylvestris PANZER, 1793 si Deltomerus tatricus
(absente in loc. H si N, situate la altitudinile de cca. 1500 m). Cea de a doua subgrupa constd din cenozele din
localitatile mai bogate. Numarul total al indivizilor oscileaza intre 250 — 700 ; specia dominanta Trechus striatulus nu
depaseste 7%. Structura interna a acesteia este determinatd de prezenta speciei Carabus arvensis HERBST, 1784 in
localitatea. F in anul 2005 si 2006 si absenta speciilor Deltomerus tatricus si Carabus sylvestris in localitatile D, T, L si
M, precum si dominata scazutd a speciei Calathus metalicus in molidisurile inchise in localitatile. L si M).

A treia grupa clar definita (Tab. 1, Fig. 1) consta din cenozele din livezile alpine, in care domina: Pterostichus
morio DUFTSCHMIDT 1912, Deltomerus tatricus, Carabus sylvestris, Pterostichus blandulus L. MILLER, 1859
acompaniate de Calathus metalicus si local de Nebria tatrica si Carabus fabricii PANZER, 1813. Pozitia izolatd a
localitatii O, in cadrul acestei grupe, rezultd mai ales din numarul ridicat de indivizi al speciei Deltomerus tatricus.

Este evident ca structura cenozelor de Carabidae in etajele de vegetatie ale molidului (7.) si ale jneapanului (8.)
este determinatd mai mult de troficitatea substratului sau structura stratului ierbos decat de gradientul climatic. De
altfel, in jnepenisuri, mai ales la limita lor inferioara, nu existd un spectru de specii al carabidelor diferit de cel al
cenozele din padurile etajelor de vegetatie al molidului si molidului In amestec cu brad si fag (6.-7.). Este remarcabil ca
aceasta trasaturd are o paralela in diferentierea fitocenozelor, unde nu existd specii de plante indicatoare ierboase
diferentiale intre ecosistemele din cele doud etaje vecine si cu fizionomie foarte diferita.

Numai in zona superioari a jnepenisurilor, unde acestea se dezintegreaza ajungand la o indltime de sub 1 m si
fiind acoperite cu suprafete cat mai mari de tufarisuri scunde si pajisti subalpine, incepe o zona de tranzitie relativ
ingusta, la care, alaturi de speciile care urca de la altitudinile mai joase, incep sd apara, in numar scédzut, speciile
criofile, mai ales: Pterostichus morio, Deltomerus tatricus, Pterostichus blandulus, Carabus sylvestris si Nebria tatricd.
Aceasta zona de tranzitie intre etajele de vegetatie ale jneapanului (8.) si a pajistilor alpine (9.) nu apare insa pe aceleasi
substraturi sarace, acidofile, la altitudini de 1750-1800 m. Carabus sylvestris, reprezentat in Carpatii occidentali cu
subspecia C. s. transylvanicus DEJEAN, 1826, are intre aceste specii o pozitie deosebitd, fiindca in sistemul hercinic
subspecia C. s. sylvestris PANZER, 1793 coboara pana la altitudini mult mai joase.

Indicele de diversitate a tuturor cenozelor osciland intre limitele 1,96-3,24 (2,57 + 0,38, coef. var. 14,8%) si
eqitabilitatea osciland intre limitele 0,55-0,91 (0,75 + 0,11, coef. var 14,1%), indica reprezentarea balansatd a majoritatii
speciilor, mai ales a celor dominante. Valorile extreme, scazute, (localitétii L, M si T) rezultd din dominanta ridicata a
speciei Pterostichus foveolatus care si in alte localitati tinde sd detind o pozitie dominantd sau chiar eudominanta
(ROHACOVA, 2001; SUSTEK & ZUFFA, 1986, 1988).

In comparatie cu cenozele montane ale Carabidelor studiate anterior, cenozele alpine si subalpine din Vysoké
Tatry si Nizké Tatry sunt aproximativ cu o treime mai sdrace in ce priveste numarul speciilor, dar productivitatea lor
exprimatd in numarul indivizilor nu difera de conditiile trofice comparabile. Foarte asemanatori sunt si indicii
diversitatii si echitabilitatii (ROHACOVA, 2001; SUSTEK & ZUFFA, 1986, 1988).

Comparativ cu cenozele submontane si montane studiate de cétre autorii citati mai sus, cenozele din studiul de fata
difera mai ales prin absenta speciilor: Pterostichus burmeisteri HEER, 1841, Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787),
Pterostichus melanarius (Illiger, 1798), Abax parallelepipedus PILLER & MITTERPACHER, 1783), Trechus pulchellus
PUTZEYS, 1846, Trechus pilisensis CSIK1, 1918 si Trechus latus PUTZEYS, 1846, Carabus glabratus PAYKULL, 1790, Carabus
obsoletus STURM, 1845, Carabus irregularis FABRICIUS, 1792 si Carabus scheidleri PANZER, 1799.

POZITIA CENOTICA A UNOR SPECII ENDEMICE

Spre deosebire de alte multe localitati submontane i montane studiate in Carpatii occidentali, presiunea
competitiva a doua specii endemice Pterostichus foveolatus si Perostichus. pilosus nu permite intlnirea altor specii de
aproximativ aceeasi marime (mai ales Pterostichus burmeisteri, Pterostichus oblongopunctatus, Pterostichus
melanarius, Abax parallelepipedus), cu amplitudine verticalad larga si chiar cu areal de raspandire mult mai mare, care
reprezinta speciile dominante la cenozele Carabidelor din celelalte sisteme muntoase din Europa centrald sau chiar din
partile marginale ale Carpatilor. Acest fenomen a fost observat si in alte localitati din Carpatii occidentali (ROHACOVA,
2001), dar nu in mésura asa de mare (SUSTEK 1994 b; SUSTEK & ZUFFA, 1986, 1988).
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Fig. 1. Clasificarea ierarhica (UPGMA, coeficient de corelatie) a cenozelor de Carabidae din ecosistemele alpine si
subalpine din Vysoké Tatry si Nizke Tatry (pentru abrevieri vaz Tab. 1 si caracteristicile ocalitatilor)

Fig. 1. Hierarchical classification (UPGMA, correlation coefficient) of Carbid communities from alpine and
subalpine ecosystems of High Tatras and Low Tatras (symbols as in tab. 1 and sampling sites specification).

De asemenea, Trechus striatulus inlocuieste in toate cenoze studiate celelalte specii congenere, mai ales
Trechus pulchellus PUTZEYS, 1846, Trechus pilisensis CSIK1, 1918 si Trechus latus PUTZEYS, 1846, care se intdlnesc
abundent 1n ecosistemele montane din alte localitati din Carpatii occidentali. Lipsa acestor specii ale genului Trechus in
Vysoké Tatry a fost mentionaté deja de catre PAWLOWSKI (1975). Situatia ei nu este clara.

Specia endemicd Nebria tatrica arata o pozitie cenotica diferita in localitatile din Vysoké Tatry si Nizke Tatry.
In Vysoké Tatry, la altitudini corespunzitoare localitatilor I — K (1751-2151 m):Aaceasta specie este limitatd la grohotis
bolovanos, pe marginea campurilor de zapada. In aceste locuri atinge o densitatea de 5-10 indivizi pe m* dar nu
paraseste zona de cca 10-15 m din jurul zépezilor ce se topesc. La distante mai mari nu se intalneste nici in capcane nici
pe sub pietre. Spre deosebire de Nizke Tatry, in ambele localitati, unde stratul de zapada se topeste mai devreme, N.
tatricd se intalneste Impreund cu Deltomerus tatricus, Pterostichus morio si Carabus sylvestris in ambele localitéti din
muntele Dumbier si localitatea de sub varful muntilor Kralova hola.

STABILITATEA TEMPORARA A UNOR CENOZE

Din speciile cu amplitudine mai larga a raspandirii verticale au fost inregistrate, in numar mare, numai doua
specii — Carabus violaceus si Carabus arvensis. Carabus violaceus a fost prezent in patru localititi (C-F) din Zadné
Medodoly, dimpotriva Carabus arvensis numai in pajistea subalpina din localitatea F. Carabus violaceus, in Europa
centrald, are optimul raspandirii sale verticale la altitudinile medii (din etajul de vegetatie al fagului pand in cel al
fagului si bradului), intdlnindu-se, uneori, in numar extrem de mare in campiile si padurile de luncd cu regimul
hidrologic deteriorat (lipsd de inundari, nivelul apei subterane scizut). intalnirea lui pana la altitudini mari (pana 2000
m) este cunoscutd in literaturd (BURMEISTER, 1939; NIEDEL, 1956-1960), dar in cadrul localitatilor studiate a fost strict
legata de ecotopii cu troficitatea ridicata, din seria troficd BD — D, si cu coaste cu orientare favorabild sudica. Carabus
arvensis este 0 specie cu comportament autecologice contradictorii. In mare parte a Europei centrale se intilneste la
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altitudini scazute, cel mai frecvent pe substraturi sarace, acidofile, dar in Carpati occidentali; este reprezentat de cétre
populatii izolate si puternice la altitudini ridicate (NIEDEL, 1956-1960), acolo preferand, evident, substraturile sdrace
(SUSTEK & ZUFFA, 1986). Localitatea F, din Zadné Med’odoly, este bogata invers, pe substratul calcifil.

In cadrul localitatilor studiate, trasiturd comund a prezentei celor doua specii este marea lor instabilitate. in
primul an, in localitatea F au fost gésite doar cateva exemplare de Carabus violaceus (adulti si larve), dar nici un
exemplar de Carabus arvensis. in anul al doilea an, numarul indivizilor de Carabus violaceus a crescut moderat in doua
localitati vecine (E si F), dar Carabus arvensis a aparut, in localitatea F, ca una din speciile dominante. in al treilea an,
abundenta speciei Carabus violaceus 1n aceasta localitate tindea sa creasca, iar cea a speciei Carabus arvensis sd scada
din nou. In acest timp, presiunea lor competitiva s-a manifestat prin schimbarea abundentei speciei Carabus sylvestris
in localitatea F, unde, in primul an, reprezenta o specie dominantd, iar in urmétorii doi ani, numarul ei a scdzut
considerabil. Abundenta celorlalte specii de marime medie a ramas neschimbata.

Este probabil, conditiile trofice si climatice favorabile in localitatea F permit dezvoltarea relatiilor competitive
ale unor specii, care in celelalte localitati sunt limitate de factorii abiotici, ceea ce este in concordantd cu stabilitatea
ridicata a cenozei din localitatea E (tab. 1).

SCHIMBARILE DE STRATEGIA VIETII SI BIOTOPI PREFERATI
LA UNELE SPECII DE CARABIDE

In majoritatea cenozelor studiate, doud specii endemice carpatice au o pozitie dominantd (Pterostichus
foveolatus si Pterostichus pillosus) precum si o specie raspandita in masivele muntoase central europene (Carabus
sylvestris). Toate cele trei specii (in cazul speciei Carabus sylvestris numai subspecia C. s. sylvestris) sunt raspandite de
la altitudinile de 400-500 m pana 1900-2000 m, respectiv, din etajul fagului si stejarului pana in cel al jneapanului. in
etajele mai joase, aceste specii aratd o puternica preferintd pentru padurile inchise, avand o abundenta foarte scazuta in
tufarisuri scunde, pajisti, luminisuri, doboraturi sau in locuri distruse de citre avalanse sau vant (SUSTEK & ZUFFA,
1986; 1988). Invers, in cele doua etaje cele mai inalte (8. si 9.), caracterizate cu balansul climatic hidrologic pozitiv
(SKVARENINA et al., 2002), arata aceeasi preferinta pentru padurile sau jnepenisuri inchise si pentru pajistile subalpine.

De asemenea, activitatea lor sezonierd, la altitudini mai mici, culmineaza in lunile iunie - iulie, in septembrie
fiind deja foarte scazuta. Invers, la altitudini mai mari, aceste specii sunt active pand in ultima zi inainte de caderea
zapezii permanente. Aceasta activitate este caracteristicd si pentru speciile criofile, ca Pterostichus morio si
Pterostichus blandulus. La altitudini mari, activitatea lor diurnd incepe regulat, in zilele calde, cu soare, pe la orele
15-16, in timp ce la altitudini joase, se reduce numai noaptea sau in zilele ploioase.

CONCLUZII

Cenozele alpine si subalpine din Vysoké Tatry si Nizke Tatry aratd o mare omogenitate in componenta
speciilor si sunt mai sarace In numarul speciilor decat cenozele montane din muntii Mald Fatra sau Beskydy. Spre
deosebire, ele aratd aproximativ aceeasi productivitate exprimata cu abundenta cumulativd. Aceste cenoze diferd prin
absenta speciilor: Pterostichus burmeisteri, Pterostichus oblongopunctatus, Pterostichus melanarius, Abax
parallelepipedus, Trechus pulchellus, Trechus pilisensis si Trechus latus, Carabus glabratus, Carabus obsoletus,
Carabus irregularis si Carabus scheidleri.

Diferintele dintre cenozele din etajele de vegetatie ale molidului (7.) si ale jneapanului (8.) au mai ales caracter
cantitativ, fiind determinate mai mult de troficitatea substratului decat de gradientul vertical al climei sau fizionomia si
componenta fitocenozei. in cadrul acestor cenoze pot fi definite doud grupe principale ale cenozelor de Carabidae:

1.Cenozele din molidisurile sarace (Piceeta sorbi, Piceeta cembrae) cu stratul ierbos alcatuit de patura
continua de afini si muschi.

2.Cenozele din molidisurilor mai bogate (Sorbi piceeta) sau jnepenisurile (Pineta mugho). Aceastd grupa
difera cantitativ dupa troficitatea substratului in cele doua subgrupe, si apoi, in cadrul lor, in masurd limitata, dupa
gradientul vertical climatic. Componenta cenozelor de carabide in cadrul acestor subgrupe este considerabil
independenta fatd de componenta vegetatiei.

O granita relativ acutd, cantitativa si calitativa exista Intre pajistile si tufarisurile scunde subalpine (Pineta
mugho) si cele alpine (Lichenoso - junceta trifida), deci intre etajul de vegetatie al molidului si cel al pajistilor alpine.
Pozitia acestei granite, respectiv a unei zone de tranzitie inguste, este variabild, in dependentd de expozitie si substrat,
atingand la substraturile bogate si expozitii sudice peste 2000 m.
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